Coimisiun na Scruduithe Stait

An Ardteistiméireacht 2021

Aistriuchan
Ar Scéim Mharcala

Matamaitic Fheidhmeach

Ardleibhéal



Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi tsaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcdla a fhoilsionn Coimisitn na Scraduithe Stait ceaptha lena n-Usaid
mar chaipéisi astu féin. Is dis riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
|éirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntid go gcuirtear an scéim mharcdla i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscruadaitheoir i bhfeighil an phrdisis agus is gndch go mbionn
Priomhscridaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-udaras
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is cdipéisi oibre na scéimeanna marcdla. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scrudu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthéiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthdéiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdedn a choimedd ¢ bhliain
go bliain. Aistriichdn ar an scéim chriochnaithe atd sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthoiri uile i.

Is céir a noétail i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai né réitigh eiseamldireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhdlach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mdér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcombhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcdla san am atd le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athru ar shonrai marcala cinedl airithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomlan bliain dirithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdedan comhleantinach measunachta 6 bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtir, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcdla in dbhar airithe athru 6 bhliain go bliain gan rabhadh.



Treoirlinte Ginearalta

1 Cuirtear tri chineadl piondis i bhfeidhm ar obair iarrthdiri mar a leanas:
Sciorrthai - sciorrthai uimhriula S(-1)
Botuin - earraidi matamaiticiula B(-3)
Miléamh - mura bhfuil sé tromchuiseach M(-1)

Botun tromchuiseach né dbhar ar lar né miléamh as a leanann réshimpliu:
- tabhair an marc i leith iarrachta, agus an marc sin amhain.

Tugtar marcanna i leith iarrachta mar a leanas: 5 (iarr 2).

2 Sa scéim mharcala, taispedntar réiteach ceart amhain ar gach ceist.
In a lan casanna, td modhanna eile ann atd chomh baili céanna.
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1. (a) Caitear liathroid sios go ceartingearach 6 bharr foirgnimh ar airde dé h m.
Gluaiseann an liathréid thar an leath uachtarach den bhfoirgneamh in 1.2 s agus
glacann sé 0.8 s breise uirthi bun an fhoirgnimh a bhaint amach.

Faigh

(i) luachh

(ii) luas na liathréide ag bun an fhoirgnimh.

(i) s=ut+ %at2
Sh=12u+2g x 144
h=24u+ 144g (5)

s=ut+%at2
h=2u+%g><4
h=2u+2g (5)

5h =12u + 70.56
6h = 12u + 117.6

h =47.04 (5)
(ii) h=2u+2g
47.04 = 2u+ 19.6
u=13.72 (5)
v=u+at

v=13.72+9.8x 2

v=13332 ms™?! (5) (25)
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1. (b) Gabhann carr C, ag taisteal le luasghéaru aonfhoirmeach f, thar phointe P ar luas
u (>0). Dha shoicind ina dhiaidh sin gabhann carr D, atd ag gluaiseacht sa treo

céanna faoi luasghéaru aonfhoirmeach 2f, thar P ar luas g u. Gabhann Cagus D

thar phointe Q le chéile. Isiad 6.5 m st agus 9 m s™* luasanna C agus D ag Q faoi

seach.
(i) Taispedin go dtaistealaionn Cé Pgo Qin (% + 5) soicind.

(ii)) Faigh luach f.

(i) C v=u+at
6.5=u+ ft (5)

D v=u-+at
9=§u+2f(t—2) (5)

9= 2(6.5 — O +2f(t—2)
45 = 39 — 6ft + 10ft — 20f

Aft = 6+ 20f
-3
t=o+ 5 (5)
(ii) C 6.52 = u? + 2fs
84.5 = 2u? + 4fs
D 92 = (1.2u)? + 2(2f)s
81 = 1.44u? + 4fs (5)
3.5 = 0.56u?
u=25

6.5=u+ft=u+f{%+5}

5=u+5f
5=2.5+5f
f=5 (5)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2021
Matamaitic Fheidhmeach — Ardleibhéal 3

(25)

Scéim Mharcdla



2.

(a) Ta pointe B 80 m 6 thuaidh 6 phointe A ar phdirc chothromanach.

T4 Alan ag pointe A ar an bpairc agus td Brian ag
pointe B ar an bpairc. Tosaionn Alan ag rith ina line
dhireach sa treo 6 thuaidh 45° soir ar luas tairiseach

25ms.

Feiceann Brian Alan agus é ag tosu ag rith, fanann sé
ar feadh 8 soicind, agus ansin ritheann sé é B chun
Alan aidircheapadh. Ritheann Brian i line dhireach sa
treo 6 dheas a° soir ar luas tairiseach 4 m s™* agus
idircheapann sé Alan tar éis t soicind.

Faigh
(i) luacht

(ii) luach a.

80

2.5(t+8)

(i) (4t)% = 802 + {2.5(¢t + 8)}2 — 2 X 80 X 2.5(t + 8) cos 45

(i)

9.75t% + 182.84t — 4537.26 =0

t =14.15 s
sina _ sin45
2.5(t+8) 4t

sina __ sin45

2.5(14.15+8)  4x14.15

. 55.375X%sin 45
sinq = 2222°0% — 06918
56.6

a = sin~1(0.6918) = 43.77°
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(b) Tatri aerdrthach, P, Q agus R, ag eitilt ag an airde chéanna.
T4 P ag taisteal 6 thuaidh ag 450 km h™L. T4 Q ag taisteal ag 400v2 km hL i
dtreo soir 45° 6 thuaidh.
Dealraionn sé do phioldta P go bhfuil R ag eitilt i dtreo soir 10° é dheas.
Dealraionn sé do phioldta Q go bhfuil R ag eitilt i dtreo soir 15.67° 6 dheas.

Faigh méid agus treo an treoluais ata ag R.

Vp=07+4507

VR=xT+y] } (5)

Vgp = x T + (y —450) j (5)

Vg =400 7 +400 j }

VR=xT+y] (5)

Vg = (x —400) T + (y — 400) j (5)
tan 10 :——(y;450)

0.1763x +y = 450

—(y—400)
x—400

tan 15.67 =

0.2805x +y = 512.2

0.1042x = 62.2

x=59693 =  y=34476 (5)

Vk = 596.93 7 + 344.76 |

|[Vg| = V596.932 + 344.76% = 689.3 km h™!

tan~! (344'76) = soir 30.0° 6 thuaidh (5) (30)
596.93
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3. (a) Teilgtear caithnin 6 phointe O ar luas u m s7* ar uillinn « leis an gcothroman.

. . . , .. , ., u?sin2a
(i) Taispedin gurb é raon an chaithnin ng ———,
2

; , u
agus gurb é an t-uasraon |0Q| na i

u

a
®
Ma mhéadaitear uillinn an teilgthe go dti 60° 0 P
buaileann an caithnin an plana cothromanach ag P.
(ii) Faigh an fad |PQ] i dtéarmai u.
u
a ® ®
0 P Q
(i) =0 (5)
usina X t—%gt2
2usina
t==— (5)
Raon =ucosa Xt
2usina
= ucosa X
u?sin2a
== (5)
u?x1  u?
l0Q| = T g (5)
. _ u?xsin120 _ u?V3
(i) 0P| = ==
2 2\/§
PQ| =% — ==
PQI =%~
2 _ 2
_ 0134 8 0.014u? né % (5) (25)
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(b) Ta plana claonta ar uillinn 30° leis an gcothroman.
Teigtear cdithnin 6 phointe G suas an plana ar luas
tosaigh u m s~ ar uillinn 30° leis an bpldna claonta.
Is é d an raon feadh an phlana chlaonta.

T4 plana an teilgthe ceartingearach agus
cuimsionn sé an line is mo fana.

(i) Faigh didtéarmai u.

Nuair a bhuaileann an caithnin an plana claonta, preabann sé in airde go
hingearach. Is é comhéifeacht an chuitimh idir an cdithnin agus an plana claonta
nae.

(ii) Faigh luach e.

(i) =0 (5)
usin30><t—%gcos30 xt2=0
i
b= ()

d=ucos30xt—%gsin30 x t2

V3. o2u 1 1 2u \2
X5 —39%5 % (55)

_ 2u? 10u?
T 39 147 (5)
(i) v;=ucos30—g sir130><;Tu§:%§
. 2
v; =usin30—g cosBOXg—\l/%:_% (5)

uv3 - >

treoluas athphreabadh === 17 + % j

tan60=%+%§=e\/§

e=1 (5) (25)
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4. (a) Taispednann an léardid téad éadrom dhoshinte, a bhfuil

foirceann amhdin di fosaithe, ag gabhail faoi ulég mhin
shoghluaiste C, ar mais di km kg agus ansin thar ulég mhin
fhosaithe. T4 foirceann eile na téide ceangailte de

phanna scala éadrom. Cuirtear bloc D, ar mais dé m kg,

go siméadrach ar lar an phanna scala.

Ligtear an céras saor 6 fhos. Gluaiseann an panna scala in airde.

(i) Taispedin go bhfuil k > 2.
(ii) Faigh, i dtéarmai k agus m, an teannas sa téad.

(iii) Faigh, i dtéarmai k agus m, an frithghniomhu idir D agus an panna scdla.

T T T
kmg
(i) kmg — 2T = kma (5)
T—mg=mX2a (5)
k-2
a=(i52)9
a>0 = k>2 (5)
(ii) T=mg+2m (%) g
= (2)me g
(iii) R—mg=mX 2a
R = (i) mg ) (25)
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(b)

(i)

(i)

(i)

T4 ding mhin, ar mais di 4m agus ar fana di 30° ar
fos ar dhromchla min cothromanach. Cuirtear
caithnin, ar mais dé m, ar éadan min claonta na
dinge agus ligtear saor 6 fhos é. Cuirtear férsa
cothromanach F ag gniomhu ar an ding chuni a
chosc 6 ghluaiseacht.

30°

(i) Taispedin, ar léaraidi ar leith, na forsai atd ag gniomhu ar an ding agus ar an
gcaithnin.

(ii) Faigh Fidtéarmai m.

Ma bhaintear an férsa F, gluaiseann an caithnin le luasghéaru p i gcoibhneas leis
an ding agus gluaiseann an ding le luasghéaru q.

(iii) Faigh luach p agus luach g.

=
R s
R S
5), (5
20° T (5), (5)
m
’ l 4mg
R =mg cos 30
F =Rsin30
F =mg cos 30 X sin 30
F =§mg (5)
mg cos 30 — R =mgq sin 30
Rsin30 = 4mq
G a1
> mg — 8mq =-mq
V3
=19 (5)
mg sin 30 = m(p — q cos 30)
p=12g (5) (25)
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5. (a) Imbhuaileann sféar min A, ar mais d6 4m, ata ag gluaiseacht u u
ar luas u ar bhord min cothromanach go direach le sféar min > <
B, ar mais dé m, ata ag gluaiseacht sa treo urchomhaireach ar
luas u.

Is € comhéifeacht an chuitimh idir A agus B nd e.
(i)  Faigh luas gach sféir, i dtéarmai u agus e, tar éis an imbhuailte.

Is € méid na rige ar B de bharr an imbhuailte nd T.

l6mu

(ii) Taispedin go bhfuil smTu <T<

u

u
—
U1

—
%)

(i) PCM dm(u) + m(—u) = 4mv; + mv, (5)
NEL v, — v, = —e(u +u) (5)
4v, + v, = 3u
v, — vy, = —2eu
(ii) T = mv, — m(—u)

T = mu(3+8€) _

m(—u)

= cmu <T< < mu (5) (25)
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(b) Ta mais 2m agus luas u ag sféar min P. Imbhuaileann
sé go sceabhach le sféar min Q, ar mais dé m, ata ag
gluaiseacht ar luas ku, mar a thaispedntar sa léaraid.
Roimh an imbhualadh, déanann treo P uillinn 30°
le line na larphointi. Tar éis an imbhuailte,
déanann treo P uillinn 60° le line na larphointi.

Is € comhéifeacht an chuitimh idir na sféir na e.

V3(1-e)
2(1+e) ’

(i) Taispedin go bhfuil k =

(ii) Faigh luas Q direach tar éis an imbhuailte.

S
@

- u - - u -
P 2m —=i+o ] vilt 5]
m —kui+07 v, T+07J
(i) PCM 2m (%5) + m(—ku) = 2mv, + mv,

NEL v —vz——e(i+ku)

2v; + v, = uV3 —ku

v, — UV, = —e (%5) — keu

6v; = 2uV3 — 2ku — eur/3 — 2keu

tan 60 =

.S|~|:

u
1_71_7§ = 6U1—u\/§

2uV3 — 2ku — euV3 — 2keu = u/3

k= V3(1-e)
2(1+e)
(ii) 3v, = uV3 — ku + euv/3 + 2keu
V3(1- e) V3(1-e)
3v, = uV3 — (e u+euV3 + ) eu
_ (E+7eV3)
3v; =u 2(1+e)
_ uV3(1+7e)
V2 = Teire)
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6. (a) Ta caithnin D, ar mais dé m, ar crochadh 6 phointe seasta le téad éadrom
3m
leaisteach, ar fad nadurtha di £ agus ar tairiseach leaisteach di 79
Ar dtus fanann D i gcothromaiocht agus an téad ceartingearach.

Ansin tarraingitear an cdithnin anuas fad ceartingearach 5{’ laistios da shuiomh
cothromaiochta agus ligtear saor 6 fhos é.

(i) Taispedin go ngluaiseann D le gluaisne armdénach shimpli.

(ii) 1dtéarmai #, faigh an airde a éirionn D lastuas da shuiomh cothromaiochta.

(i) To =mg (5)
ke =mg
3mg
e e=mg
=1
e=34 (5)

ma=mg—T

ma=mg—3$(e+x)

- _39
a=-=,x (5)
.. _ 3¢
(ii) w= |
v =wVA? — x?

; -1 1p,_3
a1rde—31€+2 —6€ (5) (25)
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(b)

(i)

T4a sleamhndan min EFG i bhfoirm dha stua, EF agus
FG, a bhfuil ga r acu araon. Ta O, larphointe stua
FG, go hingearach laistios de F mar a thaispedntar sa
léaraid.

T4 pointe E ag airde g lastuas de pointe F.

Tosaionn paiste 6 fhos ag E, gabhann sé feadh an
tsleamhnain thar an bpointe F agus cailleann sé
teagmhail leis an sleamhnan ag pointe H.
Déanann OH uillinn @ leis an gceartingear.

(i) Faighluach 6.
Tuirlingionn an paiste i gclais ghainimh ag pointe K.

(i) Faigh, i dtéarmai r, luas an phaiste ag K.
E

H %mvz :mg{§r+(r—rc059)}
v? = Zgr{§+(1—c050)}
v? = Zgr{g—cose}

mv?

H mgcosf —R =

r
mgcosd —0 = ng{g—cose}
cosf ==

5

= 0 = 36.87°

K Zmv,2 =myg (r+lr)
2 5
2_12
v’ =—gr
vy = %g no L4V3r né 4.85vr
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7. (a) Lubtar slat thanai aonfhoirmeach, ar fad di 30d agus ar A
mais di m, chun frama a dhéanamh. Ta an frdma i gcruth
thriantan dronuilleach ABC, mar a thaispeantar sa léardid. 13d

|CA| = 13d agus |AB| > |BC]|.
(i) Faigh |BC|idtéarmaid.
(ii) Faigh fad mheachanlar an fhrama é AB. B

T4 an frama ar crochadh go saor 6 A. Cuirtear férsa cothromanach, ar méid dé
kmg, nuair is tairiseach é k, i bhfeidhm ar an bhframa ag B. Luionn line
ghniomhaiochta an fhorsa sa phlana ceartingearach ina bhfuil an frama. Ta an
frama ar crochadh i gcothromaiocht le AB ceartingearach.

(iii) Faigh luach k.

A
13d
B c
(i) IBCl=x = |AB|=17d —x

x?+ (17d — x)? = (13d)?

IBC| = x = 5d (5)

(ii) U AB
5 5
mACxEd+mBCXEd=mxy (5)

5 5 13 5
—mX=-d+—mX-d=mXy
30 2 30 2

y=3d (5)
(iii) LA
kmg x 12d = mg X %d (5)
k=3 (5) (25)
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(b) Ta slat aonfhoirmeach PQ, ar medchan dé W, ar fos in

aghaidh an phointe ag a dteagmhaionn an talamh R
cothromdnach le balla ceartingearach.
Tugann téad, ar fad di Z, ata ceangailte de Q agus de a
phointe R ata ceartingearach luastuas de P ar an mballa,
tacaiocht di.
Déanann an tslat uillinn o leis an mballa agus déanann
an téad uillinn @ leis an tslat, mar a thaispeantar sa p @
léaraid.
|PR| = h.
(i) Faigh T, an teannas sa téad, i dtéarmai W, £ agus h.
(i) MataT = §W, faigh £ i dtéarmai h.
R T R P
6/ Q 6/Q
h
a w a
P P
(i) PQ P
Tsin9x|PQ|=Wx§|PQ|sina (5), (5)
E _ sina
W~ sin@
sina sin 6
sina ﬁ
sind  h
we
T = o (5)
. _we
(ii) T = o
w_we
37 2
£=2h (5) (25)
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(a) Cruthaigh gurb é §m€2 maimint na tdimhe ag slat aonfhoirmeach, ar mais di m
agus ar fad di 2, timpeall ar ais trina larphointe, ceartingearach lena plana.

mais na heiliminte = M{dx}
maoimint tdimhe na heiliminte = M{dx} x? (5)
L. . .. l
maimint tdimhe naslat = M f_l x% dx (5)
x31 ¢
- M [—] 5
N (5)
= 2mP
3
1
= oml? (5) (20)
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(b) Déanann tri shlat chothroma aonfhoirmeacha, ar mais

ddibh araon m agus ar fad déibh araon 24, na sleasa de D
fhrama triantanach comhshleasach docht DEF.

Ta an frama saor le rothlu i bplana ceartingearach

timpeall ar ais mhin chothromanach fhosaithe a

ghabhann tri D agus ata ingearach le plana an

fhrama. F

(i) Taispedin gurb é 6m#? moéimint tdimhe an
fhrama timpeall ar an ais.

Coinnitear an frdma le DE cothromanach agus F laistios de DE. Ligtear saor 6 fhos
ansin é.

(ii)  Faigh, i dtéarmai £, luas uilleach an fhrama nuair a bhionn FE
cothromanach don chéad uair.

(iii) Mds é 1.87 s peiriad na n-ascaluithe beaga don fhrama, faigh luach 2.

(i) I = %mfz +§m€2 + (5)
{%mﬁz + m(2¢ cos 30)2}

I = 6mb* (5)

(i)

Mgh, = %Ia)z + Mgh,

3mx g X238 = 2 (6mt*)w? + 3m x g X V3¢ (5), (5)

V3mgl = 3mb’ w?

w=\/§ (5)

(iii) Mgh=mgx%\/§€+mgx%\/§{’+mgx\/§€
_ _ ’ [ , eme® ,\/§£
T =187 =2m M_gh_zn ngﬁ{,—2”7
£ =0.50 m. (5) (30)
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9. (a) TaleachtA, ardlus coibhneasta dé 0.8, ina lui os cionn
leacht B, ar dlus coibhneasta dé 1.4 agus gan iad ag
meascadh. Ta réad soladach, ar dlus coibhneasta dé 1.2,
ar snamh le cuid dd thoirt i leacht A agus an chuid eile
i leacht B.

Faigh an codan de thoirt an réada atd tumtha i leacht B.

By =800% (1—k)V Xg

Bg = 1400 X kV X g

W = B, + By

1200Vg = 800(1 — k)Vg + 1400kVg

k=2
3
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(b) Ta slat aonfhoirmeach, ar fad di £, ceangailte le téad
neamhleaisteach ag a foirceann iochtarach D de bhun
umair. Ta D ag doimhneacht h faoi dhromchla leachta.

Is é s dlus coibhneasta na slaite.

Is é p dlis coibhneasta an leachta.

T4 an tslat i gcothromaiocht, agus i claonta ar uillinn « leis
an gceartingear mar a thaispedntar sa léaraid.

(i) Taispedn gurb é é’\/% fad na coda tumtha den tslat.

M3 td 4ph? = s¢? faigh
(ii) luach a
(iii) sidtéarmaip, masé %W méid an teannas sa téad.

i _ e _aws
(i B=t==2 (5)
1 . 1, .
B{Ex}sma=WE £sina (5)
xWp (1 _ 1
st {EX}—WZ ¢
x2p = st*
—p |5
x=41 [ (5)
(ii) h=xcosa (5)
cosa— = [Po_1
a= x2 Al %5 2
a = 60° (5)
(iii) h =xcos60 = %x
_xWp _ 2hWpt _ £
T st T 4n2p ~ 2n

B=T+W=§W
Lw=3w - ¢£=3h=>x
2h 2 2

—=—=§ =4 S=;,0 (5) (30)
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10. (a) Tosaionn carr, ar mais do 1200 kg, 6 fhos agus gluaiseann sé feadh béthar
direach cothromanach. Cuireann inneall an chairr cumhacht tairiseach 3000 W i
bhfeidhm.

Mura mbionn aon fhriotaiocht in aghaidh ghluaisne an chairr ann, faigh
(i) luas an chairr tar éis 3 néiméad

(ii) meanluas an chairr i rith an ama seo.

(5)

[Gv?]” =S (5)

v=30ms! (5)

dv _ 3000

ds v

(ii) 1200 X v

[vidv = ;f ds
30

vi] =30st

s = 3600

3600 1

meanluas =——=20m s~ (5) (25)
180
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(b) Fasann P, lion phobal na bhfeithidi i réigiun ar leith, ag rata ata i
gcodimheas leis an lion reatha.
dpP
e
ait ar tairiseach deimhneach é k. Mura mbionn aon toisc sheachtrach
ann, méadodidh lion an phobail faoi thri in imeacht 15 I3.

(i) Faigh luach k.

kP

Tosaionn eolai ag tégail 10 bhfeithid amach as an bpobal gach 13.
(ii) Ma bhionn 120 feithid sa réigiun i dtosach bdire, ni mhairfidh an pobal.
Rachaidh an pobal in éag tar éis cé mhéad 13?

arP

dt—kP

(i)

L —kfadt (5)

P
[In P13 = k[t]35 (5)

In3P — InP = 15k

_ 3 _
k=22 =0.07324 (5)

. P _In3,
(ii) E_lsp 10

[ —= [ dt

P10

o= [mfa2p - 10f], = 1 5

t = (In10 — In1.2111)
In3

t=28814 (5) (25)
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